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Was ist Informatik?

Welche Aspekte der Informatik gibt es?
Wie ist das Studium organisiert?
. und was ist nach dem Studium?

Wo bekommt man Hilfe?




Informatik betrachtet Probleme von zum Beispiel’

Speisenden Philosophen, Byzantinischen Generdle un
Fragen wie bekomme ich 100 unterschiedliche |
Sachen am besten in einen Rucksack? ‘

Methodik, Theorie, Analyse, Konstruktion, Anwendung,
..... vom Umgang mit Information.

Strukturierung groBer Systeme, Organisation komplexer
Zusammenhdnge, Synchronisation von vielen gleichzeitig
stattfindenden Aktionen, Entdeckung von Wissen.........

informatik > programmieren




Informatiker werden nicht als Anwender

heutiger Systeme ausgebildet sondern
als:

- Designer-in

- Projektleiter-in
- Berater-in

- Unternehmer-in

fiir zukiinftige Systeme |




Top 10 Supercomputer (Quelle: top500.org)

Institution System Kerne PFlops/s MW
Tianhe-2 (MilkyWay-2)

National Super Computer Center

1 in Guanezhow. China Intel Xeon E5-2692 12C 3.120.000 33,9 17,8
gzhot, 2.2GHz, NUDT
.\ . . Titan - Cray XK7, Opteron
> D Russ NGO e G Oy 560.640 176 82
Laboratory, USA T
DOE/NNSA/LLNL Sequoia - BlueGene/Q, |
3 USA 1.60 GHz, IBM 1.572.864 17,1 7,9 /
RIKEN Advanced Institute for K computer, SPARC64
. CS, Japan VIIIfx 2,0GHz, Fujitsu i Lo L
DOE/SC/Argonne National Mira - BlueGene/Q, Power
> Laboratory, USA BQC 16C 1,6GHz, IBM 786.432 8,6 4,0 '
Hoc . . . Piz Daint - Cray XC30, |
e U vono DWREICOMDEING 5 B be 0 Bc 260y 11 9nd &2 |
heu' Centre (CSCS), Switzerland C )
ray Inc.
. . ) Shaheen II - Cray XC40,
7 gffrg fsﬂ‘fdd@k‘fagg“’ermy of  Xeon E5-2698v3 16C 196.608 55 28
» Saudl ! 2.,3GHz, Cray Inc.
. Stampede - PowerEdge
8 (T:f;ét‘zri\&‘]’s‘coefdﬁa“s‘pﬁ;f C8220, Xeon E5-2680 8C  462.462 el e
: ’ 2,7GHz, Dell
Forschungszentrum Juelich JUQUEEN - Blue-
J (FZJ), Germany Gene /Q, 1,6GHz, IBM 458.752 2,0 2,3
10 DOE/NNSA/LLNL Vulcan - BlueGene/Q, 393216 43 20

USA 1,6GHz, IBM



40 ZETTABYTES It's estimated that
[43 TRILLION GIGABYTES | (O 2005 2.5 QUINTILLION BYTES
of data will be created by O [ 2.3 TRILLION GIGABYTES ]

2020, an increase of 300 2020 O of data are created each day

times from 2005

6 BILLION
PEOPLE

have cell
phones

Most companies in the
U.S. have at least

100 TERABYTES

[ 100,000 GIGABYTES ]
of data stored

WORLD POPULATION: 7 BILLION

The New York Stock Exchange Modern cars have close to

captures 1[][] SENSURS
1TB OF TRADE that monitor items such as
|NFURMA‘|’|0N fuel level and tire pressure

during each trading session

Velocity

ANALYSIS OF
STREAMING DATA

By 2016, it is projected
there will be

18.9 BILLION
NETWORK
CONNECTIONS
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The

of Big
Data

Fromtra
histor

FOURV's

stored, and analyzed to enable the te

and services that the world relies on eve

But what exa

massive amounts of data be used?

As a leader in the sector, IBM data scientists
break big data into four dimensions: Volume,

social media, enterprise con

jevices. Companies can leverage data to
C services to better meet

4.4 MILLION ITJOBS

will ated globally to support big data
with 1.9 million in the United S

nt, sensors and

S

T

=

Q :

As of 2011, the global size of
data in healthcare was

By 2014, it's anticipated
there will be

estimated to be 420 MILLION
150 EXABYTES WEARABLE, WIRELESS
[ 161 BILLION GIGABYTES | HEALTH MONITORS

4 BILLION+
HOURS OF VIDED

are watched on
YouTube each month

You

30 BILLION You &
PIECES OF CONTENT ‘

are shared on Facebook

every month

400 MILLION TWEETS

are sent per day by about 200
million monthly active users

1IN 3 BUSINESS Poor data quality costs the US
A B economy around
LEADERS iy o S

’ $3.1 TRILLION A YEAR

don’t trust the information
they use to make decisions

Veracity

UNCERTAINTY
OF DATA

in one survey were unsure of
how much of their data was
inaccurate

{ Sources: McKinsey Global Institute, Twitter, Cisco, Gartner, EMC, SAS, IBM, MEPTEC, QAS
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Intelligenter Staub

image source: Hitachi
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Wo werden Rechner




SAMPLE CARD

Think BIG 1 7
m 1 echner eingesetzt:

o SMAR'T,

I\,.IB l'ulS“.‘\RP.
| sty s Frst 1MLy

oaster, fahrradtacho, blutdruckmesser,
armbanduhr, navigationsgerdt, pda, telefon,
handy, kiichenmaschine,
kiihlschrank, skibindung, flugschreiber, autositz,
EPS, ABS, stereoanlage, settop-box, surround-
system, videorecorder, fernseher,
medikamentendosiergerat, heizungssteuerung,
herd, backofen, radio, dvd-player, mp3-player,
autonomer roboter, staubsauger,
espressomaschine, verkehrsampel, webcam,
scanner, kaffeetasse, mikrowelle, airbag,




Autonome Roboter:
Rechner bekommen einen Korper!




Autonome
Roboter im
Software

Problemlésungskompetenz
Kreativitdt
Interdisziplinaritat
Teamarbeit

:‘ea‘
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Neuartige Mensch-Maschine Interaktion

Flexible, sehr groBle, verteilte Datenbanken

Intelligenz und Umweltverstandnis
Verarbeitung und Verstehen von Bildern und Sprache
Neuartige Simulationssysteme

Virtuelle Welten und verbesserte reale Welten




How computers conquered chess-and now Go?

i

1968 1978 1988 1989 1996 1997 2016
| T e L L —

International Levywins  Deep Thought Levylosesto  DeepBlue(IBM)  DeepBlue No human can play

Master David his bet. becomes first Deep Thought  plays world beats Kasparav, the best computers

Levy bets £1250 computer to (IBM), 0-4, champion Garry  3%-2%. on equal terms. Top

that no computer defeat a Grand- Kasparov, loses GMs occasionally

will defeat him master (Bent 2-4, play exhibition

within 10 years. Larsen). matches against
computers with vari-
ous handicaps.

John Tromp, com- Tromp wins Tromp loses to  AlphaGo (Google) AlphaGo plays world

puter scientistand  his bet. Zen19,1-3. becomes first com- champion Lee Sedol:

top-level amateur, puter to defeat a pro outcome to be deter-

bets 51000 that no (Fan Hui), 5-0. mined.

computer will

defeat him by 2011,

|
| B
1997 2010 2012 2015 2016
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Studium

Allgemeine Ziele: ==

Erlernen der Prinzipien, Konzepte und Methoden der Informatik
Problemlosungskompetenz

Schiliisselqualifikation und Interdisziplinaritdt




Aufbau des
Studiums

Bachelor of Science

Informatik
Mathematik
Nebenfach 7 Semester

Schliissel- und Methodenkompetenz
Berufspraktikum/Bachelorarbeit




Profile

Web-Griinder: Entwicklung marktfdhiger Software-
Dienstleistungen fir das Internet. E-Business, Innovation und §
Entrepreneurship. eigene Unternehmensgriindung Q

Computer Games: Spiele entwickeln, Schwerpunkt Graphik,
Acagamics e.V.

ForensikDesign@Informatik: Analyse von Spuren realer und
digitaler Tatorte. Moderne Sensorik,
Mustererkennungstechniken.

Lernende Systeme / Biocomputing: selbststdndig lernende,
komplexe Systemen. Einsatz: Logistik, Anlageniberwachung,
Assistenzsysteme in Automobilen, Steuerung von
Geschdftsprozessen.

. Profile sind optionalt






Studium in Magdeburg:

Ausstattung
Betreuung, Mentorenprogramm

* Besonderheiten des Studiums:

\

Berufspraktikum Schwerpunkt auf
Laborpraktikum ~ Praxis- und Anwendungs-
Softwarepraktikum bezug

-

Auslandsstudium:
Vereinbarungen mit
Universitaten in
aller Welt




Informatik - Start Wintersemester

[semester 1 2 3 4 | 5 6 7
IPrl’jfungen 8 CP mind. 6 CP mind. 5 CP
linformatik 1 Einflihrung in die InformatikjAlgorithmen und Sichere Systeme Intelligente Systeme
(8 CP, 6 SWS) Datenstrukturen (5 CP, 4 SWS) (5 CP, 4 SWS)
I(S CP, 5 SWS) I
Programmier-paradigmen mind. 5 CP mind. 15 CP
(5 CP, 4 SWS) Datenbanken Software Engineering 'WPF Informatik- WPF Informatik-
(5 CP, 4 SWS) (5 CP, 4 SWS) vertiefung oder vertiefung (5 CP)
IMathematik (5 CP)
Modellierung \WPF Informatik-vertiefung |WPF Informatik-
(4 CP, 3 SWS) (5 CP) vertiefung (5 CP)
'WPF Informatik- WPF Informatik-
vertiefung (5 CP) vertiefung (5 CP)
IPrl’jfungen 5CP mind. 10 CP
finformatik 2 Technische Infor- WPF Technische Technische Infor- WPF Technische Informatik Betriebs-
Imatik 1 (5 CP, 4 SWS) |Inf0rmatik (5CP) matik Il (5 CP, 4 SWS) (5CP) praktikum /

mind. 5 CP Bachelorprojekt
'WPF Informatik- WPF Informatik-
vertiefung (5 CP) vertiefung (5 CP) und
IPrUfu ngen mind. 12 CP mind. 10 CP Bachelorarbeit
Ilnformatik 3/ Mathematik 1 Mathematik 2 Grundlagen der Theor. Theoretische Informatik 2
Mathematik (8 CP, 6 SWS) (8 CP, 6 SWS) |Inf0rmatik (5 CP, 4 SWS)
(5 CP, 5 SWS)
ILogik Mathematik 3
(4 CP, 4 SWS) (6 CP, 5 SWS)
Priifungen I mind. 10 CP
|Nebenfach INebenfach 1 (5CP) |Nebenfach 2(5CP) I INebenfach 3(5CP)
IPrl’jfungen 6CP mind. 8 CP aus IT-Projektmanagement, Wiss. Seminar, Softwareprojekt oder WPF FIN-SMK
Schliissel- und Schliisselkompetenzen IT-Projektmanagem. Softwareprojekt Wiss. Seminar WPF FIN-SMK
Methoden- d3cP+3cP, 45wWs) (3 CP 2 SWS) (6 CP) (3 CP, 2 SWS) (5 CP, 4 SWS)
kompetenzen Trainingsmodul SK
(3 CP, 2 SWS,
nur Schein)
CP gesamt 28 | 29 29 31 33 30 30

\

D




Quellen

der Informafion:%

e Studierende der Informatik

e FaRaFIN

e http://www.cs.uni-magdeburg.de/
e Prifungsamt

e Studienfachberater

;‘9‘
A\
|




Generelle Informationen zum Studium:

http://www.cs.uni-magdeburg.de
- Studiengdnge
- Studienordnung
- Priifungsordnung

Aktuelle Informationen (ber Veranstaltungen:

- LSF-Hochschulportal (https://Isf.ovgu.de)




. und nach dem Studium?
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Des einen Leid ist des anderen Freud. Wahrend der Digitalverband Bitkom
einen Fachkraftemangel in der Informationstechnologie (IT) beklagt, haben
IT-Fachleute beim Job freie Auswahl ‘Die Arbeitsmarktlage fur IT-
Experten ist exzellent’, sagt Ralf Beckmann von der Bundesagentur fur
Arbeit (BA). "Es herrscht Vollbeschaftigung.’

Quelle: boerse-online.de

Die Kehrseite: Wenn laut Bitkom etwa 51.000 offene Stellen fur IT-Experten nicht besetzt werden
kénnen, bedeutet das fur die Gesellschaft Wohlstandsverlust. Ein vollzeitbeschaftigter Informatiker
tragt laut Institut der deutschen Wirtschaft (IW) etwa 120.000 Euro zur Wertschépfung bei - ein
Durchschnitts-Erwerbstatiger pro Jahr nur 68.000 Euro.




Querschnittsbedeutung von Software

Dienste Medizintechnik Verkehrstechnik Umwelttechnik 80 - 85%
Anlagen Automatisierung Maschinenbau Energietechnik 70 - 80%

>

System Unterhaltungs- Industrie- Tele- 70 - 80%
elektronik elektronik kommunikation
Komponenten Speicher, Logik, Mikroprozesse, Sensoren, Display 30 - 35%
Prozesse Prozesse, Verfahren und Methoden 20 - 25%
Materialien Materialien und Gerate
Quelle: Bericht ,Softwaretechnik®, Wissenschaftlich-Technischer Beirat der Bayerischen Staatsregierung (1995) P_evasoftppt/ 82

Anteil des Umsatzes, der auf die Entwicklung bzw. den Einsatz von Software zuriickzufiihren ist.



Kreative Kopfe brauchen Raum, Zeit, Zuspruch
und SpaB |

Vielen Dank fiir Thre Aufmerksamkeit und

Viel Erfolg bei Threm Studium !

4@‘
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Wo arbeiten Informatiker

Frauenanteil

Vorteile bei der Verbindung beruf familie wegen gleitenden Q
Arbeitszeiten

Studienanfdnger
wiss. Entrepreneur vs. Leitungsfkt. von Rautenstrauch

Forschung in der Informatik




Warum Informatik studieren?

ntormatiker

IT-Spzialisten allgemein

Ingenieure

Naturwissenschattler, sonstige Akademiker
Kautménnische Ausbildungen

Betriehswirle

Grafiker, DTP, Multimediospezialisten

Wirtschattsinformatiker

Sonstige
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Die Auswertung von fast 40 000 Stellenanzeigen von Januar bis
April 2000 zeigt, welche Qualifikationen von IT - Krdften
abgefordert werden. Auf den ersten 3 Pldtzen stehen
Informatiker, IT-Spezialisten allgemein und Ingenieure.




Primarbranche

— Vorwiegend kleine und junge Unternehmen «

— Ein Teil der Unternehmen typisch fiir ,,New Economy*

— Nur wenige Software-Produkthauser (Ausnahmen: SAP, IDS Scheer,
Intershop)

— Viele der Unternehmen sind Ausgriindungen von Unternehmen der
Sekundarbranchen oder arbeiten diesen direkt zu

— Primarbranche ist in Deutschland durch Aufkaufe durch Unternehmen
der Sekundarbranchen gekennzeichnet (zur Rekrutierung qualifizierter
IT-Fachkrafte)

— Wachstum empfindlich durch Mangel an Fachkraften begrenzt und
behindert

P_evasoft.ppt/ 84




Softwareentwickler mit akademischer Vorbildung kommen aus
einem breiten Spektrum an Studiengangen - Informatik
erwartungsgeman am haufigsten vertreten

Informatik
Elektrotechnik
BWL/VWL

Physik

Mathematik
Wirtschaftsinformatik
Maschinenbau
Nachrichtentechnik

Chemie

Sonstige
Studiengédnge

Basis: 14.726 Unternehmen mit akademisch gebildeten Softwareentwicklern (n=705), Mehrfachnennungen méglich

Gesamt

Priméarbranche

Sekundérbranchen

19%

-.

s

X
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e 30%
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e 10%

e 8%
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25%
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1%

e 9%
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Softwareentwicklung tragt ca. 50 Mrd. DM zur
Bruttowertschopfung der Bundesrepublik Deutschland bei
Anzahl
Mrd. DM Anteil Unternehmen

Bruttowertschopfung 1999 gesamt* 3.612,62 100% 2.738 Tsd

Softwareentwicklung 50,02 1,38% 19 Tsd.

Primarbranche 37,28 1,03% 11 Tsd.

Sekundarbranchen 12,73 0,35% 9 Tsd.
Zum Vergleich*:

Land-, Forstwirtschaft, Fischerei 4277 1,18% -

Produzierendes Gewerbe ohne Baugewerbe 890,27 24.64% 390 Tsd.

Handel, Gastgewerbe und Verkehr 621,47 16,95% 807 Tsd.
*Quelle: Statistisches Bundesamt 1999 Frage F29, F30
Basis: 19.228 Unternehmen (n=920) P_evasoft ppt/ 31




Qualitativer Personalbedarf

» Personalbedarf wurde fiir programmiernahe Tatigkeiten erfragt (min. 55.000 in ‘
den nachsten 12 Monaten, weitere 208.000 Stellen in den nachsten 5 Jahren)

» Es gibt einen weit héheren Bedarf - speziell in den Sekundarbranchen - an
Anwendungsentwicklern, die sich mit den Anforderungen sowie der
Systemintegration von Software in Produkte und Dienstleistungen beschaftigen,
aber niemals Software selbst entwickeln

» Hoher Anteil an Quereinsteigern ohne solide Grundlage

» Anwendungsentwickler benétigen wegen der starken Durchdringung aller
Produkte und Dienstleistungen mit Software heute sehr viel Software-Know-how

» Es entstehen spezifischen Rollen
» Gerade Top-Fachkréfte fehlen

» Durch den Personalmangel wird das Wachstum von Unternehmen der Primar-
und Sekundarbranchen erheblich behindert

P_evasoft ppt/ 89




So fing es an:

.Analytic Engine"
von C. Babbage

Augusta
Ada
Byron
Lovelace e | - .
als erste Programmiererin ”j" 4 b

Dass die symbolischen Prozesse der Algebra, urspringlich zum Zweck
numerischer Rechnungen erfunden, fdhig sein sollten, jeden Akt des
Denkens und der Logik zu liefern, dies hdtte niemand geglaubt, bevor es in
.Laws of Thought" bewiesen wurde.

Augustus de Morgan lber die Algebra von George Boole, der
1854 die "Boolesche Algebra" begriindete.




Starken der deutschen Softwareindustrie

— Sekundarbranchen reprasentieren in Deutschland die traditionellen
Starken der Industrie (Automobil, E-Technik, Telekommunikation)

— Deutsche Starken
+ Bereitstellung von Individuallésungen/Varianten

+ Gute Beherrschung von Komplexitat - ingenieurmaRiges
Vorgehen

— Sekundarbranchen missen diese Starken auf ihre Software
libertragen, die eine immer gréRere Rolle in ihren Produkten und
Dienstleistungen spielt

— Dazu notwendig in Primarbranche und Sekundarbranchen
+ Beherrschung von Software-Variantenbildung
+ Garantie von Zuverlassigkeit/Sicherheit

+ Beherrschung der Auftraggeber-/Auftragnehmerschnittstelle

P_evasoft ppt/ 85




IVS

Echtzeitsysteme +
Kommunikation, autonome '
Roboter, eingebettete Systeme Data+Knowl.Eng., Security Q

und Betriebssysteme, Multimedia, Rechnergest.
Softwaretechnik. Ingenieursyst., Wirtschafts-
informatik, Datenbanken,
ISG Wissensentdeckung + Mgmnt.

Simulation und Modellbild.,
Visualisierung, Algorithmik,

IWS

Computergrafik + interaktive Theoretische Informatik,
Systeme, Bildver'ar'beitung.+ Neuronale Netze und Fuzzy-
Bildverstehen, Computerspiele.  Systeme, wissensbasierte Syst.

+ Dokumentverarbeitung,
Information Retrieval.




Der Master-Studiengang Informatik

1. Semester 2. Semester 3. Semester
Schwerpunkt | 6 12 Master-Thesis (30)
Schwerpunkt I 12 6
Schwerpunkt Il 6 6
Schlissel-und WPF Schlissel- & Wissenschaftliches
Methodenkompetenz* Methodenkompetenz Team-Projekt (6)
(6)

Algorithmen und Komplexitdt
Angewandte Informatik
Bilder und Medien
Computational Intelligence
Datenintensive Systeme
Sicherheit und Kryptologie
Network Computing
Wirtschaftsinformatik




SAMPLE CARD

Think BIG
HoSMAR'T,

MB cet SHARP,
Ly Fies

I Tl 1Myl

2004 Smart Card (3g) 1981 erster IBM PC (~10kg)
16-32 Bit Prozessor@ 25Mhz 16 Bit Prozessor@ 5 Mhz
8 KB Hauptspeicher 64 KB Hauptspeicher

1-2 MB Flash 160 KB Floppy
Kryptographie-Coprozessor -

Drahtlose Schnittstelle -

~500Kb/sec

-




Autonome Roboter:
Rechner bekommen einen Korper!



SAMPLE CARD

Think BIG 1 7
m 1 echner eingesetzt:

o SMAR'T,

I\,.IB l'ulS“.‘\RP.
| sty s Frst 1MLy

1K v Aad Combanstonl'ype
Manalithic Smart Card Chip

toaster, fahrradtacho, blutdruckmesser, armbanduhr,
navigationsgerdt, pda, telefon, handy, kiichenmaschine,
kiihlschrank, skibindung, flugschreiber, autositz, EPS,
ABS, stereoanlage, settop-box, surround-system,
videorecorder, fernseher, medikamentendosiergerdt,
heizungssteuerung, herd, backofen, radio, dvd-player,
mp3-player, autonomer roboter, staubsauger,
espressomaschine, verkehrsampel, webcam, scanner,
kaffeetasse, mikrowelle, airbag, ........ccccocvevvevvevcevcera.




Intelligenter Staub

image source: Hitachi
~—




Der Computer
verschwindet"



Studien-und Forschungsfihrer
Informatik (H. Brauer et al.):

Informatik ist die Wissenschaft, Technik
und Anwendung der maschinellen
Verarbeitung und Ubermittlung von
Informationen.




